فد 1 
*إختيار المواد الحصوية المستخدمة في 

الخلطات الاسفلتية يعتمد على: 

- توفر تلك المواد 

3 اللكلفة 

- النوعية 

- الجودة 

- نوعية المشروع المراد تنفيذه. 


ب تحديد صلاحية المواد | 
ْم في ركيب طيقات © صف 
0 وات والتدرج الحبيبيآ 
- صلابة الحصويات (المقاومة و التآكل) 
السومة والأصالة 
- النظافة و النقاء 
- شكل الحبات 
3 منائص السطح 
- التلاحم بين الركام و البيتومين 


ار 


00 المواد المطلوبة من لل ضف تقد 
! لخشنة إلعي ا 02 
م ا إلى المو عمة 


0 ات ا ا ل 
إسفلتية ذات تدرج مفتوح. لو 


لتحكم في كل نوع من أنواع تدرجات 


يجب | 

الحصويات و حجوم حباتها عن بق وضع 20 
لد تسمى حد 8 ش 32 ل 
لحسات الحصى المستحد م م : إذ 0 


الس الخلم 7 ٠‏ الخشنة م 
ت جمة. 
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و عليه يجب أن تكون الحبار: ظ 
© إختبار الصلابة : 
- يتم بإجراء تجربة تآكل لوس انجلوس لإيجاد 
نسبة الاهتراء الحاصل نتيجة احتكاك الحبات مع 
ال لح هله ومع كرات فولاذية من جهة 
خرى. 


* جهاز التجربة عبارة عن اسطوانة معدنية بقطر 0/ سم مغلقة 
من الطرفين تدور حول محور افقي بسرعة معينة. 
* طريقة التجربة : 
- توضع العينة المنخولة نظامياً في الأسطوانة 
000 25 الاسنطوانة عدد من الكرات الفولاذية يحدد 7 ل#اصوزنها 
وفق التركيب الحبي للعينة 
٠ ٠‏ الاسطوانة عددا محدداً من الدورات (500) بمعدل 00 000' 
دورة في الدقيقة 
- ثم تخرج العينة و تمرر على المنخل رقم 12 (1.7 مم) و يتم تحديد 
0 على هذا المنخل, و عليه يتم تحديد الفاقد. 
اا 0 00 الثاقة على الوزن الأصلي , و منه يتم تحديد قيمة 00-41( 
لوس انجلوس . 
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كانت قيمة عامل لوس أنككايوس 
صعيرة ؛ . كلما كان الحصى المستعمل دو 
2-7 أكر على التآكل و الإهتراء. 7 #يبيرا 
00 ل تكاور قيمة عامل لوس 
أنجلوس في 


| ني شير تسب المواصفات العامة 


تعرباف 


ب تعرف إكالة الحصويات و ديمومتها أي مقاومة الحصى 


00 
الثلج 
هل الأمطار 
ات للكرارية 
ب اللرطوبة 
الناتجة عن مياه ار او المياه 0 كما 3 عرسة 
لفعل الصقيع و الذوبان, و عليه فالمواد المستعملة في 
السلطات | النفلتية يجب أن تكون ذات أصالة جيدة كي 


الديمومة و الأصالة 


“الإختبار الذي يستعمل 8 اجل تحديد هذه الخاصية 
يدعى بإختبار لاله 16510 0 


ل الجورة, ولا 9 يرت تفعل 
متسارعة من سس و الدسان ال يشيع 
. من كبريتات ا المغنيزيو] 

د 2 نت لنظيفة 
عات العا ص دجا لق 
00 دي إنآء نه محلول كبريتات الصوديوم” 
كبريتات المغنيزيوم لمدة لا تقل عن , 16 ساعات وآ 
تزيدرعن 18 .00 إن يسسلى المحلول العينة 


الديمومة و الأصالة 


* بعد انتهاء مد الغمر تزال العينة ثم تترك 
ل منها ال لمدة 15 دقبة #فرضع 
0 اللرحة حر نه 110 1 2 ١‏ منوبة ثم 
برد و ر العملية الواردة في 
. الخطوة رقم ( ) عدة مرات دود مرات. 
حتى يزول المخلول ا ما ويمكن التأكد من ]ل 


له إضافة محلول 
١‏ 61101106 6 
0 . الا 3 0 211111 


سومة و الاضالة 


© بعد انتهاء ل التتسيل تجفف شان لم تنكل 
عشر د 3 وتوزن ينات" 
© تتم معاينة العينات الا من منخل 19 ملم 2 عملية 


به الانتهاء من 1 باحية نا 

لخلول وعدد لات الني تأنرث 7 
_ ا الركام للمواد الما 

© يحسب مقدار قد فى رب * د رة من 

07 بار وتحلا” 

النسبة المثوية اعم ايت المواد المارة 

من منخل 3. 0 ملم على أن مقدار الفاقد هو صفر 90. 

| 00000 السب كبيرة كلما كان ثبات المواد الحا ” 
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ممعم 86101 


النظافة 9 النقاء 
© يمر التخليل المخلي الرطب خب وميلة لتأكد من 
00 الخصوي من العوالق و أ#نيوائب 
00 الاشمة دا و الطين و بقايا النبا#» 
* تلك العوالق و النباتات و الشوائب تؤثر و تضعفك#من 
السانسك و الالتحام بين الحصى و هه 
الإسفلتية. 


© تجربة المكافئ الرملي 
00 شرت من أجل تحديد نسبة 
الحبات ساسح و السياد العالقة و نسبة الحبات 
الخشنة ضمن مزيج الحصى و ذلك كنسبة حجمية و 
ليس كنسبة وزنية كما في التحليل الحبي. 


النظافة و النقاء 
طريقة الاختبار : 


- نأخذ المواد مه الثآره من المتكلم رقم 710.4 أي 
الحبات الأصغر من ذمم و نضعها في مخبان_ زجاجي 
١‏ 00 ري علب محاليل كيميائية (كلور الرالصكصيوم - 
00007 ) سن أجل تفريق الحبات [! 
:2 تن المثلى بشكل جيد, ثم يترك المحلول 37 0 م 
لك النسسبة لقعر المخبار و ليكن على أ0043 "ا 
1 ,22 كما هو موضح بالشكل 
[لر سملي شرف على أنه : نسبة إرتفاع الرماا 
2 على إرتفاع الغضار بالنسبة لقعر الأنبوب 81. 
100 ) تح .]2 .5 


2500 مد 1 الاوقهء ]للا <- 


ع الشسحيك 


10 11 ©177اع] ناوج 1 011 


النظافة و النقاء 


* تتراوح قيمة المكافئ الرملي من 0 و حتى 
0 ويمكن أن نميز قبول الحضى. بالاعتماد 
على قيمة المعادل الرملي وفق التالي : 
- كلما زادت قيمة (5.151.) فذلك أفضل من أجِلَ 


أعمال الطرق, فمثلاً تشترط المواصفات (7 "' 
التالية ل؟5.1. 


0 ما حت الأساس 21 
- طبقة الأساسن ‏ 31 
- الطبقة السطحية (إسفلت) 2 50-45 


شكل الحبات 


ا ات الخصوية يمكن أن تكون كما يلي : 
- كروية 
1 مكعبية 
:ديا كون الحبات ذات ثلاثة أبعاد متساوية تقر » 
المكعب 


“في حالة كون أحد الأبعاد صغيراً بالنسبة للأبعاد الأخرى 


شكل الحبات 


00 لاولة 
“في حال وجود أحد الأبعاد كبيراً بالنسبة للبّعدين 
الآخرين 
5 يكون : برة 
* عندما تكون حواف الحبة غير واضحة الزوايا 
(حبيبات مجاري الانهار و السيول). 
- زاوية 
* عندما تكون الحواف ذات زوايا واضحة ( الحبيبات 
الناتجة عن المقالع ). 


شكل الحبات 
1 ار الكبيبات الرقيقصو المتطاولة 
1 سكف مقاومتها. 
ب يفضل قفي الخلطات البيتومينية استعمال 
002 الزاوية للاتي : 
بات الخلطات يعتمد على التشابك الزاوي للحبال ©( 
زيادة نسبة العناصر المستديرة يؤدي الى إختلاف واضح 
في نسبة الإسفلت و بالتالي في قيمة الثبات 
*» هناك إختبارات لمعرفة دليل التطاول و دليل 
00 الرقم الرآاوي لحبيبات الحصى و الذي 


.2010 شك تقييم الحصويات و مدى 
0 01 رداسها في الخلطات الإسفلتية. 
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2 شكل الحبيبات له تأتصر كبير على سهولة 
1 البلطات هو كذلك على مقاومتكاصحيث السطح 
الخشن لحبيبات الحصى يزيد من قوة الخلظات و لكن 
الخلطات ذات الحبيبات خشنة السطح. 

0 الصسويات ذات المصدر الطبيعي تكون غالبا ناعمة 
السطح حيث الحبيبات الملساء 0 الشهل تغطيتها 
بالاسفلت بينمأ الخشنة تكون قوة الإلتحام اقوى فيمأ 
ها 9 بين الإاسفلت. 

ب يمكن 1 2 مؤشراً لذلك في إختبار ثبات مارشال 
للخلطات الإسفلتية. 


التلاحم بين الركام و 
000 303 التصوبات من ناحية قدر»طؤتلاحم مع 
سن كما يلي : 


التصوات الشرهة للماء . حين تعرضها له .تتشكل طبقة 007( 
س الناء كول الحصويات,. و بالتالي تضعف التلاحم بين الك 007 ا 
001 وى » هذاما يسرع في تخريب الطبقة التن ا ا 
ا ا نس الخصويات, و بصورة خاصة الطبقة السماا ”' 
> الخصوبات غير الشرهة للماء فإنها تحتفظ بتلاحمها مع البيتو! ”' 
ا شكل أفضل و لمدة أطول الإجهادات المطبقاا 
من مستعملي الطريق. 


التلاحم بين الركام و 

- الحصوبات النائجة عن تكسير الصخو ال 
الأحجار الرملية 02 تعتبر شرهة لما ٠‏ 
ينقص تلاحمها اوتوصين 0 الماء. 


الحصونات كر اغلبه كلما ك1 السصوام 
لل مرجها مع البسوميث 


التلاحم بين الركام و 


©“ هناك عدة إختبا 1 رات من أجل كية التلاحم, 
8 1 
اتنا و الأكثر ديولة 5 قيار 


:وف :9 معوقية تأثير الماح جار 


تت 0 ؟ درحة 0 
[60 درجة مئوية) لمدة شروت أ 
؟ أغلب الات قبل و" الفنية ت ننص على 0 0 


تختبر العينة بعد 60 دقيقة مارشال تختبر العينة بعد 24 
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